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Vazeni klienti,

s potéSenim Vam predkladam novy katalog s aktudlnim sortimentem hnojiv Quantum.

Moje prvni setkani s hnojivy fady Quantum probéhlo pred deseti lety, kdy jsem pusobil v agroholdingu
na jihu Ukrajiny, vlastnéném britskou spolecnosti ED&F Man. Tamni podminky, charakterizované aridnim
klimatem, pfinasely vyzvy, které vyzadovaly inovativni pfistupy. Sklizen ozimé psenice zde koncivala jiz v
poloviné Cervna, zatimco porosty slunecnice predcasné zasychaly béhem horkého |éta. Mira abiotického
stresu na péstovanych plodinach byla znacna, coz si vyzadovalo efektivni agronomické zasahy, zejména
vyuziti funkénich listovych hnojiv ke zmirnéni stresu a snizeni ekonomickych dopadl téchto nepfiznivych
podminek.

Podobné vyzvy dnes pozorujeme iv Ceském zemeédélstvi, kde dochazi ke zvySenivariability srazek a CastéjsSim
extrémnim vykyvim teplot. Tyto abiotické stresové faktory maji zasadnivliv na vynosy i kvalitu produkce. Diky
modernim technologiim pro on-line sledovani porostd, jako je naptiklad EOSDA Crop Monitoring, mame
nyni k dispozici nastroje umoznujici presné monitorovani, analyzu a vyhodnocovani ucinnosti péstebnich
zasahu. Aplikace funkénich listovych hnojiv Quantum k omezeni vlivu abiotického stresu si proto v nasich

podminkach ziskava stale vétsi oblibu.

Portfolio hnojiv Quantum se kazdoro¢né rozsifuje o nové produkty, které reaguji na potieby péstiteld.
Jednou z letosnich novinek je kapalné startovaci hnojivo s technologii aktivhiho uhliku — Quantum DIAFAN
ACTion 3-18-18. Tento produkt dodava klicové Ziviny i pfi nizkych teplotach pudy a podporuje biologické a
chemické procesy v rhizosfére, ¢imz optimalizuje rGst plodin jiZ od samého pocatku vegetace.

Zaveérem Vam preji Uspésnou péstitelskou sezdnu a vérim, ze Vam nase produkty pfinesou nejen vyssi

vynosy, ale také financ¢ni zisk a radost z dobre odvedené prace.

S Uctou,
Ing. Ludék Novak

jednatel Agrinova Consulting, s.r.o.



o Pravidla sestaveni efektivniho systému vyzZivy rostlin

APLIKACE HNOJIV S MAXIMALNI UCINNOSTI

Hledani zplsobd, jak zvysit produktivitu kulturnich rostlin pfi souc¢asné

optimalizaci nakladdy, je klicem k ekonomické efektivité jejich pé&stovani. FAKTORY OMEZUJICI

DOSTUPNOST ZIVIN

Sestaveni efektivniho a racionalniho planu hnojeni by mélo vychazet
z porozuméni procesdm, které probihaji v ptdé a rostlinach, ze znalosti
o interakci zivin a faktorech ovliviujicich jejich dostupnost. Pfi tom je

VYSOKE pH
N, P Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Co, B

rozhodujici umét spravné vyhodnotit potencidlni U¢innost konkrétniho NIZKE pH

typu hnojiva za danych podminek a volit vhodné terminy a zpUsoby N P K g Mo

aplikace. e
SUCHO

Nedostatek Zivin v padé muze byt zplsoben dvéma hlavnimi faktory::
- nedostate¢nym obsahem Zivin v padg;
- do¢asnou nedostupnosti Zivin v pldé& nebo poruchami v jejich
pfijmu rostlinami (kvali nevyhovujicim pomérim dostupnych Zivin,
nebo zménam pudnich a klimatickych podminek).

K, N, Ca, B, Mn, Zn, Cu, Mo

SNIZENA TEPLOTA
N, P S, Zn, Mn, Fe

SPATNA AERACE
zhutnéni, podmaceni
N, Cu, Zn, Mn, Fe

Porozumeéni faktordm omezené dostupnosti zivin pomaha pfi tvorbé a
Upravach systému vyzivy plodin, coz umoznuje maximalni vyuziti jejich
genetického potencialu.

S coe . S . o VAPNENI
Racionalni vyuziti mimokorenové vyzivy hnojivy a biostimulatory B, P K, Mg, Fe, Zn, Mn
umoznuje rostlinam nejen se pfipravit na stresové podminky, ale také e T
prekonat jejich nasledky.

PRAVIDLA PRO SESTAVENI
EFEKTIVNIHO SYSTEMU VYZIVY PLODIN

Pro dosazeni maximalni uc¢innosti hnojiv a zamezeni moZznym negativnim
dopadlm na plodiny a zivotni prosttedipfijejich pouzivanibyla Mezindrodnim
institutem vyzivy rostlin (IPNI) vyvinuta 4R Strategie fizeni vyzivy rostlin.
Principy 4R Fizeni vyZivy rostlin se zakladaji na ¢tyfech zlatych pravidlech.

4 PRAVIDLA RIiZENi VYZIVY PLODIN:
1 spravné formy hnojiva; 2 spravné aplikacni davky; rl nutrient

PiSCITE PUDY
B, K, N, Mo, S, Mg, Cu, Mn, Zn
VYSOKY OBSAH

ORGANICKE HMOTY
Cu, Zn, Mn, Fe

I SHOCIOIG IS

o : L o . stewardshi
3 spravnych termint aplikace; & spravného zpusobu aplikace. P

POUZITI: tyto principy jsou univerzalni pro rlizné oblasti hospodafstvi, systémy zemé&dé&lstvi a padné-klimatické podminky.
Pritom je tfeba chapat vzadjemnou propojenost téchto pravidel: kazdé ze Ctyr vyzaduje odpovidajici vybér ostatnich tfi a
7adné ze ¢ty nemUze dosdhnout maximalni efektivity bez zohledné&ni ostatnich tfi.

Spolec¢nost "KVADRAT" (napf. hnojiva fady Quantum), diky svym bohatym praktickym zkusenostem a
hlubokym znalostem fyziologie vyZivy rostlin vytvofila fadu hnojiv a biostimulatord, ktera umoziuje
plné odhalit potencial jakékoli plodiny.
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FUNKCE PRVKU NA UROVNI BUNKY

_ PEROXIDAZA

KATALAZA

~ ENZYMY

N - Hlavni slozka bilkovin, enzym(, chlorofylu a dalezita
slozka nukleovych kyselin.

P - Hlavni sloZka nukleovych kyselin (DNA, RNA),
nezbytna pro prenos energie.

K - Aktivuje proces dozravani, je dllezity pro iontovou
propustnost mitochondrii, bunéénych membrén a
pevnost a pruznost stén.

Ca - Rozhodujici slozka bunécné stény, nezbytna pro
strukturalni integritu chromozom, bunééné membrany a
déleni bunék.

Mg - Strukturni slozka chlorofylu, nezbytny pro syntézu
nukleovych kyselin.

S - Hlavni slozka nékterych aminokyselin, vitaminG a
bilkovin.

Fe - Zprostredkovatel bunécného dychani. Podili se na
tvorbé chlorofylu a transportu elektrond.

Mn - Klicovy pro prvni krok fotosyntézy. Aktivuje enzymy
syntézy bilkovin, rozkladu tukd a metabolismu fosforu,
chrani rostliny pred oxidaénim stresem a nezddouci
zménou pH.

Zn - Aktivator enzym0 dychani, nezbytny pro tvorbu
auxinl a syntézu bilkovin.

FUNKCE MIKROPRVKU NA UROVNI ROSTLINY

ROZVOJ LISTU

Mn - Syntéza chlorofylu
Cu - Syntéza chlorofylu
Fe - Fotosyntéza

TVORBA KVETU

Mo - Tvorba pylu

Cu - Prevence opadani
plodud

B -Klieni pylovych zrn

TVORBA PLODU
Zn - Syntéza sacharidl

B - Tvorba plodi v
- Syntéza a transport cuk
- Zrani TN

Cu - ZlepSeni organo-
leptickych vlastnosti
ovoce a zeleniny

TVORBA STONKU

Zn - Syntéza bilkovin

- Regulace rlistu
Fe -RUst a vyvoj rostlin
Cu - Pevnost bunééné stény

TVORBA SEMEN

B - Zakladani semen
Zn - Vyvoj semen

TVORBA KORENU

Mo, Fe - Funkce hlizkovych

bakterif
Zn - Pocétecni rlst korfent
Mn - Dusikovy metabolismus
Cu - Dusikovy metabolismus

Strategie fizeni vyzivy rostlin vyzaduje:

@ Porozuméni zakladiim vyzivy: Role a interakce Zivin v rostlinach
a zpUsob jejich pfijmu poskytuji zéklad pro uréeni limitujicich
faktord a sestaveni racionalnich systémua hnojent;

@ Porozuméni dynamice hnojiv v ptdé: To umozni pfedpovédét
moznou Ucinnost aplikovanych hnojiv a vybrat nejvhodnéjsi
formy, terminy a metody;

@ Proaktivni rozhodnuti: Soucasny agronom i farmar by mél
byt schopen jednat s predstihem, aby prededel nasledkim
nedostatku Zivin - snizeni efektivity péstovani a negativnimu
vlivu na schopnost rostlin prekonavat stres;

@ Spravny pomér zivin: Rostliny pFijimaji Ziviny v uréitém poméru,
proto jednostranna aplikace jakékoliv Ziviny ¢asto neni efektivni
nebo zhorduje problémy s jinymi Zivinami kvUli antagonistickym
acinkam;

@ Zohlednéni faktorl 4R strategie: Spravné zohlednéni viech
faktord a zavedeni 4R strategie umoznuje aplikaci hnojiv s
nejvyssi agronomickou a ekonomickou Ucinnosti.



Inovativni technologie
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Active Carbon Technology

Active Carbon Technology - technologie
intenzifikace rizosférnich procesu (rizosférni
management).

Technologie je zalozena na konceptu
fizeni rizosféry - Casti pudy, kterd
bezprostfedné obklopuje kofen. Je mistem,
kde se setkava rostlina prostfednictvim
kofenovych vyméskl (exudatd) s padnimi
mikroorganismy (bakteriemi, houbami,.).
Zaroven je tak mistem, kde dochazi k
vwméné zdroj a zpfistupfovani Zivin
rostliné.

Koncept spociva v podpore této vymény
- ve zlepSeni koeficientu wvyuzivani zivin
rostlinami, a nikoli ve zvySovani davek
chemickych hnojiv.

(3]

Pievod do dostupné
formy exsudaty
a biotou

MR, Korenové exsudaty

M) 15:k0 dostupné formy prvkil

? Pro rostliny dostupné Ziviny

Komplex ACTion svym sloZenim aktivuje mikrofloru
rizosféry podobné kofenovym exudatim rostlin:

@ zvysuje mikrobidlni aktivitu a pfijem zivin z pGdniho

roztoku;

@ Zz3ajistuje dostupny zdroj energie (uhliku) pro ptdu,

mikrobiotu a zemédeélské plodiny;

@ stimuluje vyvoj kofenového systému;

@ aktivuje odolnost vUCi stresu v pocatecnich fazich

rdstu;

@ pufrovaci cinidla obsazend v ACTion prispivaji k
mobilizaci fosforu a dalsich prvkl z pldy a pridanych

hnojiv.

P Wa

o e .
< ACTIionN
e Active Carbon Technology

fg @ Mobilizace prvki biotou

Systém ,kofen-rizosférni mikrofléra* se
vytvafi ihned po vykliéeni semen. PouZiti
startovacich hnojiv Quantum® DIAFAN s
technologii ACTion pfi vysevu pfispiva k:

@ aktivnhimu osidleni kofenové zény jesté pred
vyklicenim semen a stimulaci mnozeni
mikrofléry i za nepfiznivych podminek pro
jeji rdst;

@ zvyseni dostupnosti zivin, a to jak primym
vlivem slozek ACTion na mobilitu tézko
dostupnych prvkd, tak i nepfimo stimulaci
rizosférni mikroflory.

o



—— Ultralokalni aplikace startovacich hnojiv 0
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Specializovana tekuta a mikrogra- technology TeChnOIOgle IN_FURROW
nulovana hnojiva vyvinuta pro aplikaci IN Aplikace pfipravku (hnojiva, pesticidy,
béhem vysevu (nebo _vysadby) ruzqych : : mikrobidlni pfipravky, reguldtory rdstu atd.)
zemeédeélskych  plodin s vyuzitim ® . . . L
do vysevni brazdy na semena nebo v jeji

1 - ®
elnelogle AR bezprostfedni blizkosti pfi seti.

Hlavnim cilem je pokryt potreby klicnich
rostlin v podobé& snadno dostupnych

Zivin v obdobi, kdy kofenovy systém TeCh nO|Ogie POP-U p®
rostlin jeSté neni dostatecné vyvinut, . Lo PR
zejména za nepiiznivych podminek. POP Aplikace hnojiv béhem seti v pfimém kontaktu

technology . o .
..' nebo bezprostfedni blizkosti semena. Podtyp

%® technologie IN-FURROW®

PODPORUJE SILNY START:

rychlost kliceni a rovnomeérnost vzchazeni;

formovani vyvinutého kofenového systému;

posileny pocatecni rlst rostlin;

lepsi odolnost rostlin proti abiotickému stresu, skidcdm a chorobam;

lepsi konkurenceschopnost vaci pleveldm;

drivéjsi kveteni pfed obdobim tepelnych stres(;

efektivnéjsi vyuzivani vinkosti;

drivéjsi dozravani a snizeni vihkosti zrna pfi sklizni, ¢imz se snizuji naklady na
dosousent;

zvyseni vynosu, zejména za podminek nizkych teplot na zacatku vegetace.

L 2K 2K 2R 2R 2R 2R 2R 2

L 2

Fosfor je nejdllezit&jsi prvek pro aplikaci béhem vysevu do radku kvuli jeho
velmi nizké pohyblivosti v pldé a absolutni nezbytnosti pro pocateéni rdst
jakékoli plodiny.

Dusik, draslik a mikroelementy obsaZené v hnojivech zvy3uji jeho G¢innost.

Startovaci hnojivo POP-UP® je nejefektivnéjsi za téchto podminek:

nizka Uroven dostupného fosforu v pddé a nedostatecné hnojeni fosforenymi hnojivy pred vysevem;
brzky jarni vysev nebo pozdni podzimni vysev, bez ohledu na Grodnost pudy;

nizka teplota pUdy na zacatku vegetace plodiny;

vyuziti na pldach lehkého pldniho druhu (piséitych a hlinitopiscitych);

po plodinach v osevnim cyklu, které nejsou schopny vytvaret mykorhizu (repka, cukrova repa);

vyuziti no-till a minimaliza¢nich technologii / technologii precizniho zemédélstvri;

péstovani na pltdach nachylnych k fixaci fosforu (s kyselym nebo zasaditym pH, vapenaté pudy);
péestovani plodin které vykazuji slaby nebo pomaly vyvoj kofenového systému;

péstovani se zavlahami a vysokého vynosového potencialu.

L 2R 2R 2R 2R 2R 2R 2R 2 2



Tekuta prémiova startovaci hnojiva

‘\\‘/ Active' Carbon Technology

Pri vyrobé kapalnych startovacich hnojiv
Quantum® DIAFAN se pouziva unikatni
smés prirodnich rostlinnych metabolitt a
biologicky aktivnich latek — ACTion.

Biochemicky ,,otisk prstu“

definovanych vrcholl
|_J4‘Q ukazuje pritomnost

dodatecnych organickych

slozek v hnojivu
Quantum® DIAFAN ACTion, které zajistuji
intenzivni stimulaci pGdni mikrofléry a
agrotechnickou Ucinnost pfi pouziti jako
startovaci hnojivo.

l— —l Analyza NMR  spekter
/’r\\ se  souborem  jasné
(it

Quantum?® DIAFAN ACTion

Koncentrovany komplex makroelementd pro rychly a zdravy
start s unikatni formulaci ACTion. Bez obsahu balastnich soli
a dalSich nezadoucich necistot.

Vyhody

100 % dostupna ortofosfatova forma fosforu;

mensi zavislost na suchych podminkach;

efektivni vstiebavani pfi nizkych teplotach pudy;

vysoka ucinnost pfi nizkych aplikacnich davkach;

zadné balastni soli (chloridy a jiné) a Skodlivé necistoty;
bezpecnost pro rostliny pfi optimalnich davkach;
neutralni pH;

nizky index zasoleni (bezpecnost pro klicici rostliny a listy);
nezpUsobuje korozi aplikagnich zafizent,

nizka teplota krystalizace;

L 2R 2R 2R 2R 2R 2R 2R 2K 2R 2% 2

moznost kompatibilnino pouziti s mikroprvky, pesticidy a

biostimulatory.

Diafan ACTion
3-18-18

@CTiDn
\®/" Active Carbon Technology

T g T g T g T g T g T g
BézZné kapalné komplexni hnojivo
3-18-18

J S N

Porovndni NMR profilG tekutych startovacich hnojiv.



—— Tekuta prémiova startovaci hnojiva

Quantum®DIAFAN ACTion

Deklarovany obsah Zivin (g/l)

Celkovy obsah dusiku (N) 64 42
Dusik v amonné formé (NH,*) 64 9,8
Dusik v mocovinové formé (NH,) - 322
Vodorozpustny fosfor (P,0,) 254 252
Vodorozpustny draslik (K,0) 64 252
Komplex biologicky aktivnich latek ACTion 14 14

Fyzikalni vlastnosti

Hustota (pfi 20 °C), g/ml 125-1,28 1,37 - 1,41
pH 6,5-70 73-77
Mrazuvzdornost, °C -12,7 -18,2
Index salinity 9,8 1,3

Pfihnojeni ,,pod patu“ (In-Furrow®): 20-50 I/ha

Upozornéni: dosazitelna ucinnost pfi zachovani bezpecnosti pro vzchazejici rostliny zavisi na druhu plodiny,
Sifce radkd, texture pldy, teploté, pldni vihkosti, kationtové vymeénné kapacité, obsahu organické hmoty,
aplika¢ni technice a dalSich faktorech.

PFihnojeni zavlahou: 10-100 I/ha za vegetaéni obdobi.
Pro aplikaci zavlahou rozpustte 10 | hnojivého prostiredku v nejméné 200 | zavlahové vody. Denni davka
prihnojeni by se méla pohybovat v rozmezi 1-10 | s ohledem na mistni predpisy.

Osetfeni osiva: 1-3 I/t osiva
Quantum® DIAFAN ACTion Ize pouzit pfi pfipravé a moreni osiva spolecné s dalSimi hnojivy, pfipravky
na mofeni osiva a biologickymi a biostimulacnimi prostredky.

Listova aplikace: 2-5 I/ha

Quantum® DIAFAN ACTion se pfida do 200-400 | vody pro pfihnojeni polnich plodin a zeleniny, do 500-1 000 |
vody pro pfihnojeni sadl a vinohrad( pfi dodrzeni pravidel listové aplikace. Postfikovou vodu se doporucuje
vzdy upravit pomocnym prostfedkem na Upravu tvrdosti (napf. SENTINEL).

Uvedena doporuceni nevycerpavaji vsechny moznosti pouziti pfi pfihnojeni plodin. Dalsi moznosti aplikace konzultujte s
dodavatelem hnojivého prostredku.
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——— Kapalna listova hnojiva a biostimulanty

®

LISTOVA HNOJIVA QUANTUM®
DOSTUPNE ZIVINY PRO VASE PLODINY

Listova hnojiva Quantum® nabizi zplsob, jak rostlindm rychle a efektivné dodat potfebné Ziviny pro jejich optimalni
rdst a vyvoj. V nasi nabidce naleznete jak listova hnojiva, kterd dodaji rostlinam makro i mikro prvky, tak specialni
rostlinné pripravky, které pomahaji rostlindm zvladat napf. stres z pfisusku nebo po aplikaci pesticidl. Jednotlivé
mikroprvky jsou ve vodorozpustné nebo chelatové formé, aby bylo jejich vstrebani rostlinou co nejjednodussi.

PRIPRAVKY PRO SNADNE PRIPRAVKY

DOPLNENI ZIVIN: PRO ZVLADANI STRESU:

« Quantum® BoronActive « Quantum® Aquasil

« Quantum® UltraComplex « Quantum® AminoMax

« Quantum® UltraZinc 117 « Quantum® SeaAmin

Hodnoty g/l Quanturr'|® Quantum® Quan'l:um® Quantur:n® Qua.ntum® Quantutn’f'
BoronActive UltraComplex UltraZinc 117 Aquasil AminoMax SeaAmin

Celkovy obsah dusiku (N) 61 99 min. 24 min. 70
Fosfor jako vodorozpustny P,O, 99 min. 22 min. 70
Draslik jako vodorozpustny K,O 87 100 min. 23 min. 70
Zelezo (Fe) v chelatu EDTA 0,6 0,55
Mangan (Mn) v chelatu EDTA 0,4 0,55
Méd'(Cu) v chelatu EDTA 0,4 0,3 0,55
Zinek (Zn) v chelatu EDTA 0,3 n7 0,55
Bor jako vodorozpustny B 148 0,2 0,27
Molybden jako vodorozpustny Mo 0,4 0,06 on
Vodorozpustny kobalt (Co) 0,05
Kremik (Si) jako SiO, 200
Aminokyseliny min. 200
Celkovy organicky uhlik (TOC) min. 110 min. 70
Extrakt z morskych ras 210
Huminové latky 13
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Kapalna listova hnojiva a biostimulanty e———

LISTOVA HNOJIVA A JEJICH VYZNAM

Hnojeni je jednim z nejucinnéjsich zpusobU ovliviiovani produktivity
rostlin a kvality sklizné. Listova hnojiva se v rostlinné vyrobé pouzivaji
jiz mnoho let, zejména v technologiich intenzivniho péstovani.
Dudvodem je skutecnost, Ze aplikace na list poskytuje nejucinnéjsi
Vyuziti zivin ve srovnani s hnojenim pres pudu. Studie poukazuji na
zjisténi, Ze pro dosazZeni stejné Ucinnosti hnojiv s U¢inkem pres pddu
je potfeba vyrazné vyssich davek mineralnich hnojiv ve srovnani s
listovou aplikaci (viz tabulka vpravo).

Obzvldsté efektivni je listova aplikace v pfipadé stopovych prvkd.
U&innost je vyrazné ovlivnéna formou, ve které jsou prvky v pfipravku
pfitomny. Nejucinnéjsi formou je forma cheldtova, tj. organicka forma,
ve které je stopovy prvek ve styku s chelatacnim Cinidlem (organickou
kyselinou).

Odborné studie uvadéji, Zze je Uc¢innost cheldtl az 5-10 krat vy3si
nez ve formé soli. Pro vyzivu rostlin jsou dllezZité jak makroprvky (N,
P, K, S, Mg a Ca), tak mikroprvky (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Co, Ni, atd.).
Nedostatek kteréhokoli prvku muze negativné ovlivnit rlst rostlin
i jejich schopnost prekonavat abioticky a bioticky stres. Mira vyuziti
Zivin v pudé je nizkd, u dusikatych hnojiv se pohybuje od 60 do 90%,
u fosforu v zavislosti na druhu pldy od 8 do 30%. U stopovych prvk(
muUZe mira pfijatelnosti byt mensi nez 1%. Z toho je mozné vyvodit
zavery tykajici se listove vyzivy rostlin.

Vliv padniho pH na dostupnost Zivin pro rostliny

Dostupnost
Stredni  Nizka

Vysoka

Siln& zisadité

Silng kysele

Stfedn& | Slaba | Velmi | Velm Slab& | Stfedna
kysels | lysgla ksylite’fe L5208 | zssadins | zasadine

pHpidy |40 45 50 55 60 |65 70 [f5 8O0 85 90 95 100

Optimalni pH pady: 6.2 73

Potieba davky pfi listové versus

pudni aplikaci

Prvek Lis‘tové Pi’.ldni
aplikace aplikace
Dusik (N) 1 4 -15
Fosfor (P) 1 20
Draslik (K) 1 6
Sira (S) 1 5-7
Hof¢ik (Mg) 1 75
Vapnik (Ca) 1 35-40
Zelezo (Fe) 1 25-100
Mangan (Mn) 1 30
Méd'(Cu) 1 12
Zinek (Zn) 1 12
Bér (B) 1 30
Zaprvé, obsah prvkd v padé, stanoveny

na zakladé rozbord padnich vzorkd, nenf
realistické povazovat za dostupny pro rostliny v
celém rozsahu. Jednotlivé formy prvkl nejsou
rovnocenné - nékteré formy jsou pfijatelnéjsi,
nékteré jsou pres pldu zcela nepfijatelné.

Zadruhé, i prvky, které jsou pro rostliny typicky
prijatelné pres kofen, mohou byt v nékterych
pfipadech znepfistupnény. Toto omezeni zavisi
na vlastnostech pddy. Napfiklad na pGdach
s kyselym pH je molybden pro rostliny témér
nepfijatelny, zatim co mangan a zinek jsou
Spatné absorbovany z alkalickych puad, bor je
obtizné prijatelny z pGd suchych nebo naopak
pfilis vihkych. Dostupnost prvkd pres pldu
ovliviuje jak pocasi a klimatické zmény, tak
chemické a fyzikdIni charakteristiky pady.
Mikroprvky aplikované na povrch listd do nich
snadno pronikaji, jsou dobfe pfijimany a rychle
vyuzity.



——— Kapalna listova hnojiva a biostimulanty

®

PFi listové aplikaci se makro a mikroprvky pfimo podileji
na syntéze organické hmoty v listech, nebo se prenaseji
do jinych ¢&asti rostlin a podileji se na metabolismu.
Listova vyZiva, ze které Ziviny v mobilnich formach vstupuji
do rostlin, je obvykle mnohem Uucinnégjsi, nez hnojeni
pfes pudu. VEasna listova aplikace hnojiva umoziuje
poskytnout rostlinam makro a mikroprvky v kritickych
rdstovych fazich, kdy je rostlina nejvice potfebuje, dale
snizit projevy stresu zpUsobené nepfiznivymi faktory
prostiedi, zabranit vyvoji chorob v dusledku nedostatku
uréitych prvkud a vytvorit tak optimalni podminky pro rdst
a vyvoj rostlin.

Je tfeba poznamenat, Ze listova vyZiva by méla byt
povazovana za doplnék k hnojeni pres pudu, a nikoli za

jeho nahradu. Rostliny jsou schopny uUc¢inné absorbovat
Ziviny povrchem listu pouze v omezeném mnozstvi, pfi
jehoz prekroceni mUze dochazet k ni¢eni listové plochy a
intoxikaci rostlin.

Listova wvyziva zvysSuje syntézu chlorofylu v listech,
coz podporuje intenzivnéjsi zelenou barvu. Zvysend
fotosyntetickd aktivita zase stimuluje rUst kofenuq,
kofenové vlasky vylucuji vice cukrl, coZ stimuluje rdst
poétu mikroorganismu, které zajistuji syntézu auxinu
a daldich latek stimulujicich kofeny. S rlstem bunééné
vymeény se zvysuje absorbce vihkosti kofeny a s tim i
absorpce Zivin z pudniho roztoku. Listova vyziva tak
spousti ,Cerpaci systém®* rostliny a zvysuje absorbci zivin
z pUdy.

Mikroprvky a jejich vyznam pro rostliny

Prvek Vyznam pro rostlinu Projevy nedostatku
Lo . . morfologické zmeény (terminalni pupeny
Boér (B) ovliviuje metabolismus a transport cukrd, odumiraji, internodia jsou protahla), chlordza

syntézu bunécénych stén a jejich lignifikaci

mladych listd

Mangan (Mn) Ucast na procesu fotosyntézy

listova chlordza, omezeni rlstu

Mé&d' (Cu)

Ucast na mnoha oxidacné redukenich reakcich

postupné odumirani apikalnich listd, zasychani
a zmeéna barvy do zluté, zastaveni
rdstu, pokles turgoru a vadnuti

bt sy dusiku, nosi¢ elektrontd

jako soucast enzymU se podili na metabolismu

Zlutd barva stfedu rostliny a starych listd,
malé listy s nekrotickymi teCkami

nezbytna soucast vice nez 300 enzym, které

hlavné na mladych ¢astech roslin, vytvareni

chlorofylu

Zinek (Zn) se UCastni metabolismu cukrd, dusiku a razic s drobnymi a Uzkymi bledé zelenymi
aminokyselin listy, zkraceni internodii
souc¢ast mnoha enzymd, soucast oxidacné

Zelezo (Fe) redukénich procesl, podil na syntéze listova chlordéza

Zdroje: Multimedialni u¢ebni texty z vyzivy rostlin, Prof. Ing. Rostlislav Richter, DrSc.

Stopové prvky ve vyzivé rostlin, Ing. Marie Trékova, Mgr. lvana Raimanova



Kapalna listova hnojiva

LISTOVE HNOJIVO "
BoronActive gy

0) 11,51,201

7

Boron/

CHEMICKE SLOZENI A

VLASTNOSTI
obj. % (w/v):

10,9% (148 g/l)

EHNOJIV

N

4.5% (619/)

Cu v chelatu EDTA

0,03% (0,4 g/l)

Mo 0,02% (0,4 g/l)
pH 6,5-8,5
Hustota 1,30-1,36 kg/I

Quantume® BoronActive

———  Vysoce ucinné hnojivo na bazi snadno dostupnych

' biologicky aktivnich forem boru. Quantum® BoronActive

je urCen k pourziti ve vsSech druzich zemédélskych

porostl - na polni plodiny, zeleniny, do sadud a vinic. Své

vyuziti najde i v okrasném zemedélstvi, k prevenci a

- naprave nedostatku boru, pokud je soucasti vyvazeného
planu hnojeni.

Aplikace do pudy (technologie In-Furrow®). Mozné spoleiné

¢ pouziti s kapalnymi startovacimi hnojivy Quantum® DIAFAN v davce

2/ 0,5-11/ha.

L 2K 2K 2R 2R 2% 2

Efektivné dodava B, ktery je klicové pro metabolismus dusiku a tvorbu
kofenovych hlizek; také podporuje intenzivngjsi kveteni a plodnost,
metabolismus sacharidl a syntézu bilkovin.

Dodava Mo a Cu, coz zlepsuje vyuziti dusiku rostlinami.

Kompatibilni s vétsinou pesticidd.

Pouziti Quantum® BoronActive podporuje:

tvorbu silného a funkéniho cévniho systému floému;
zvySeni pocétu kvétd a jejich opylent;

zlepseni procesu kveteni;

intenzifikaci akumulace a transportu cukrd;

zvyseni imunity rostlin;

zvy$eni odolnosti vaci ovocné a kofenové hnilobé.

6
2/

%a Aplikace do pudy (In-Furrow®): 0,5-0,7 I/ha s tekutym startovacim hnojiver Quantum® DIAFAN ACTion.

.o\ Postfik na list: Davka je 1-3 I/ha v objemu 200-400 I/ha pro zemé&délské plodiny a zeleninu, 500-1000 I/ha pro

“ . z Pa ~ P . ~ s z . ~ z
“( vinnou révu, sady a drobné ovoce. Doporucené aplika¢ni davky dle plodiny v tabulce na dalsi strance.



——— Kapalna listova hnojiva

.

o0

c}g‘( Doporucené aplikaéni davky Quantum?® BoronActive (B) pro mimokofenovou vyZivu

Plodina Termin aplikace Davka Davka vody
na podzim v rlstovém stadiu 4 list( 1-2 I/ha, na
~ jafe na zacatku dlouzivého rastu 2 I/ha, pred ) )
AR pocatkem kveteni1l/ha (Ize spojit se zdsahem proti 1-21/ha 150 - 350 I/ha
blyskackovi)
ve stadiu 4-6 listd plodiny, pfi silném nedostatku
Sl opakovat po 14 dnech v davce 11/ha 2l/ha 150 - 350 I/ha
L. ve stadiu 2-3 part pravych listl az poupéte, pfi ) )
Sl silném nedostatku opakovat v intervalu 10-14 dnt 15-25/ha 150 - 350 I/ha
Mak ve stadiu 6-8 lista plodiny 11/ha 150 - 350 I/ha
Obilniny ﬁ;:itﬁonce odnozovani do objeveni praporcového 01-03/ha 150 - 350 I/ha
Brambory tyden po zapojeni fadkl 11/ha 150 - 350 I/ha
. - q ve stadiu 4-6 lista plodiny, pfi zjisténém silném R
Salat, brukvovita zelenina nedostatku opakovat po 10415 dnech 3l/ha 150 - 350 I/ha
Jahody 2 apll{(ace, prvnive stadiu bilého poupéte, druhd o 11/ha 350 - 500 I/ha
14 dni pozdéji
1. aplikace ve stadiu rGzového poupéte do zacatku
kveteni
Jabloné, ovocné stromy . o
2. aplikace po opadu okvétnich listk( 1-21/ha 500 - 1.000 I/ha
3. aplikace po sklizni a pfed opadem listl (2 I/ha)
1. aplikace ve stadiu rzového poupéte (1 I/ha)
Tiesné 1-2l/ha 500 -1.000 I/ha
2. aplikace po sklizni a pfed opadem listd (2 I/ha)

Kdyz je nedostatek boru potvrzen vizualni diagnostikou nebo analyzou rostlinné hmoty, aplikujte Quantum® BoronActive
kazdych 7-10 dni (zejména na ovocné stromy a zeleninu). Pro dosazeni nejlepsich vysledkd pouZivejte pfipravek ve
spole¢nych roztocich s dalSimi hnojivy podle potfeb plodiny.

Quantum® BoronActive je kompatibilni s vétdinou pfipravkd pouzivanych v zemédélstvi. Pfed pouzitim v tank-mixu
provedte test misitelnosti, pokud nebyla kompatibilita dfive potvrzena.



Kapalna listova hnojiva

LISTOVE HNOJIVO_ "
UltraZinc 117 =

USTDVENNDHV

UltraZine 117__ g

% 11,51,20

CHEMICKE SLOZENI A

VLASTNOSTI
obj. % (w/v):

Quantume®UltraZinc 117 EDTA

Vysoce koncentrované chelatové hnojivo s obsahem zinku (EDTA).
Pouziva se k prevenci a odstranéni nedostatku zinku. Ma vynikajici
kompatibilitu s kapalnymi startovacimi hnojivy a ve slozitych smésich
TankMix diky technologii EXTRA-chelatace.

Kompletni chelatace zabrarnuje nezadoucim reakcim a vazbé Zivin s jinymi

prvky v pidé nebo smési hnojiv.

@ 100 % cheldtova forma mikroprvkd pro maximalni stabilitu a Gcinnost.

& Vynikajici kompatibilita s kapalnymi startovacimi hnojivy (ortofosfaty) a
dalsimi vysoce koncentrovanymi hnojivy, biostimulatory a prostfedky na

ochranu rostlin v kapalné formé.

@ Schvéleno pro pouziti s herbicidy, fungicidy a insekticidy.

Uéinek a plsobeni hnojiva

Zn 1,7% (M7 g/l)
Vysoce uéinny pfipravek pro odstranéni latentniho i zjevného nedostatku
pH 5,5-7,5 zinku (Zn):
@ Zinek se snadno a rychle vstfebava;
e 128135 kg/l @ Dochazi k rychlé normalizaci metabolizmu v rostlinach, zlepsuje se
opylovani;
Zinek (Zn) v chelatu EDTA . _ . . . . e e
@ Zlepsuje se hormonalnirovnovéha, stimuluje se syntéza auxind a vitaminu;
@ Zvysuje se schopnost syntézy a transportu sacharidy;
EXTRA € Optimalizuje se dychani rostlin;
HELnTE @ Zvyduje se cukernatost plody;
TECHNOLOGY @ Posiluje se odolnost rostlin va&i nepfiznivym podminkam.
‘6‘5 Osetfeni osiva. Doporucené davkovani 1-2 I/t osiva obilovin, luskovin, technickych a zeleninovych plodin.
° Aplikace do pldy (technologie In-Furrow®). Mozna kombinace s pfipravkem Quantum® UltraZinc 117 v davce
60 1-3 I/ha a tekutymi startovacimi hnojivy Quantum® Diafan.
R Fertigace. Pripravek je ucinny pfi aplikaci kapkovou zavlahou. Doporuc¢end koncentrace pro pfipravku pfi
fertigacni aplikaci - 100 ml na 1 m3 vody.



———+ Kapalna listova hnojiva

\ 4

,g? Doporucené aplika¢ni davky Quantum® UltraZinc 117 EDTA pro mimokofFenovou vyzZivu

Plodina Termin aplikace Davka Davka vody
Kukufice 2:3 o§etren| od rustoveé faze 3-5 listd v intervalu 2-3 0,8-16 I/ha 150 - 350 I/ha
tydnU
Obilniny 2-3 osetrgm od rustov? fazg pocatku odn,ozo:/anl az 0,6-10 I/ha 150 - 350 I/ha
do poloviny sloupkovani v intervalu 2-3 tydnt
. 2-3 o3etfeni od rastové faze 5-10 lista do zakryti
Okopaniny Fadk( v intervalu 2-3 tydn( 0,6-101/ha 150 - 350 I/ha
2-3 oSetfeni s prvni aplikaci pfed kvétem a posledni
Blapeey na pocatku Zloutnuti naté v intervalu 2-3 tydnd 08-161/ha 150 -350 I/ha
. 2-3 odetfeni od rdstové faze 6 listd do pocatku
Mak kveteni v intervalu 2-3 tydn@ 06-101/ha 150 - 350 I/ha
séja 2,_3 o§etrem od pocatku kveteni v intervalu 2-3 06-10I/ha 150 - 350 I/ha
tydnd
. . 2-3 oSetfeni s prvni aplikaci pfed kvétem a posledni ) )
Sl el ity el pfed Uplnou zralosti plodU v intervalu 2-3 tydnu 06-101/ha 150 -350 I/ha
Salat, brukvovita zelenina 2'.3 osetreni s prynl ?phkaCI po vysadbé a nasledné 0,4 -0,81/ha 150 - 350 I/ha
vintervalu 2-3 tydnu
- < 2-3 oSetfeni s prvni aplikaci pfed kvétem a posledni . )
Jabloné, ovocné stromy pred sklizni v intervalu 2-3 tydnd 0,8-161/ha 500 - 1.000 I/ha
Réva vinna 2-3 o;etrfm s prvni aplikaci pfed kvétem v intervalu 08-16/ha 500 -1.000 I/ha
2-3 tydnd
Chmel 2-3 qsetr:em s prvni aplikaci pred kvétem v intervalu 06-10I/ha 500 - 1.000 I/ha
2-3 tydnd
2-3 oSetfeni s prvni aplikaci pfed kvétem a posledni . .
Hahody pfed sklizni v intervalu 2-3 tydnU 08-161/ha 150 - 350 I/ha

PFi zjisténi nedostatku zinku pomoci vizualni diagnostiky nebo analyz rostlinné hmoty, aplikujte Quantum® UltraZinc 117
kazdych 7-10 dni (zejména pro zeleniny a zahradni plodiny).

Pro dosazeni lepsich vysledkd pouzivejte ve smésich s jinymi hnojivy podle potieb kultury.

Quantum® UltraZinc 117 je kompatibilni s herbicidy, insekticidy a vétsinou ostatnich pfipravkd, které mohou byt pouZity
spolu s tekutym hnojivem. Pfed pouzitim v tank-mixu provedte test misitelnosti, pokud nebyla kompatibilita dfive

potvrzena.



Univerzalni kapalna listova hnojiva ¢—

LISTOVE HNOJIVO °
UltraCompl L3
4

LiSTOVE NI g

UltraCompleX_
Lo

, ——

CHEMICKE SLOZENI A

VLASTNOSTI
obj. % (w/v):

N 8,0% (99 g/l)
P,O, 8,0% (99 g/l)
K,O 7,0% (87 g/1)

Fe v chelatu EDTA

0,05% (0,4 g/1)

Zn v chelatu EDTA

16% (16 g/l)

Cu v chelatu EDTA

0,025% (0,3 g/l)

Mn v cheldtu EDTA

0,03% (0,4 g/l)

0,015% (0,2 g/l)

Mo

0,005% (0,06 g/l)

Obsahuje komplex biologicky

aktivnich latek

pH

7,0-8,0

Hustota

1,23-1,28 kg/l

Quantum® UltraComplex

Univerzalni kapalné listové hnojivo

Quantum® UltraComplex je listové hnojivo s mikroprvky, které obsahuje
vyvazeny pomér dusiku, fosforu a drasliku a smés komplexu dulezitych
stopovych prvkd v cheldtové a vodorozpustné formé.

Uéinek a vliv hnojiva

@ Korekce deficitu stopovych prvkl ve vsech plodinach pfi pouziti v rdmci
vyvazeného planu hnojeni.

¥ Stopové prvky jsou pfitomny ve formé& chelatu s EDTA - je zabranéno
nezaddoucim reakcim pfi michani pfipravkd.

¥ Vyvézeny komplex stopovych prvkd stimuluje zadkladni fyziologické
procesy rostlin v kritickych fazich rdstu a vyvoje.

@ Ziviny ve stabilnia snadno dostupné formé pro lepsi vstfebavani rostlinami.

© Podporuje tvorbu silného kofenového systému, zvysuje fotosyntézu a rlst
listt bez nutnosti navysovani davek.

Osetfeni osiva. Davkovani - 2-3 | na tunu osiva.

Fertigace: Opakované pouziti 2-4krdt béhem sezdény v davce
1,0-5,0 I/ha Quantum® UltraComplex. Doporucuje se ¢isténi filtrd
zavlazovaciho systému pred a po pouziti, vzhledem k pfitomnosti
organickych slozek v hnojivu. Po presazeni sazenic se doporucuje
zavlazovani 0,5-0,7% roztokem (0,5-0,7 | na 100 | vody).

Listova vyziva: Davkovani je 1,0-50 I/ha v davkach vody
200-400 I/ha pro obilniny a zeleninové plodiny, 500-1000 I/ha pro
révu vinnou, ovoce a bobuloviny. Viz tabulka nize pro davkovani na
rzné plodiny. Doporucend koncentrace: 0,2 % - 1,0 % v zavislosti na
stavu rostlin a jejich citlivosti. V ranych fazich rlstu pouzijte spodni
hranici doporucené koncentrace. 1-4 aplikace béhem vegetacniho
obdobi, interval mezi aplikacemi 8-10 dni.



—— Univerzalni kapalna listova hnojiva

'x) - - . L . . P
,‘g‘( Doporucené davkovani pro listovou vyzivu

Plodina Termin aplikace Davka vody
Obilniny, fepka, ) . . R ) )
ST, T 2 - 4 davky vintervalu 2 - 3 tydny 2-5l/ha 150 - 350 I/ha
Kukufice 21— 3 davky v rastové fazi 3 -9 listd vintervalu2 -3 3-51/ha 150 - 350 I/ha
tydny
Brambory ?davky pred kve,ten], 3 - 4 davky po odkvétu v 3-51/ha 150 - 350 I/ha
intervalu cca 3 tydnu
Okur_ky, rajcata, gdavky pred kvgterr], 3 - 4 davky po odkvétu v 4-51/ha 150 - 350 I/ha
paprika intervalu cca 2 tydnu
Salat,'brukvowta 4 davky, poprvg po vysadbé, poté v cca 4-51/ha 150 - 350 I/ha
zelenina desetidennich intervalech
Mrkev 6 ogetfeni ve dvoutydennich intervalech 3-51/ha 150 - 350 I/ha
Cibule 4 davk'y, poprvé mésic po vzejiti, dale ve 4-51/ha 150 - 350 I/ha
dvoutydennich intervalech
2 osetfeni, prvni na zacatku tvorby kvétenstvi a
Jahody posledni na konci kveteni, v intervalu 2-3 tydnu; 4-51/ha 150 - 350 I/ha
1 oSetfeni po sklizni
1. aplikace ve stadiu rdzového poupéte do zacatku
kveteni
el e 2. aplikace po opadu okvétnich listkd 1-21/ha 500 -1.000 I/ha
stromy
3. aplikace po sklizni a pfed opadem listl (2 I/ha)

Quantum® UltraComplex se doporucuje pro hnojeni na list v pfipadé potfeby doplnéni vyvazeného spektra a objemu
Zivin v polnich plodinach i trvalych kulturach - nejlépe v podminkach intenzivniho rdstu nebo zrani, po pfezimovani nebo
na podzim do viceletych kultur s vysokou spotfebou zivin. Quantum® UltraComplex se téz aplikuje za situaci, kdy plodiny
vyZzaduji mimoradnou pozornost z ddvodu vystaveni stresu.

Quantum® UltraComplex se aplikuje samostatné nebo ve smésich s béznymi pfipravky na ochranu rostlin v rozmezi jejich
platné registrace. Pfi pouziti smési doporucujeme konzultaci s vyrobci té&chto pfipravkyd, provedeni testu misitelnosti a
dodrZeni pokynu na etiketach a pfibalovych letacich. Mezi jednotlivymi aplikacemi dodrzte interval minimalné 8 - 10 dni.



Funkéni listova hnojiva/biostimulanty e———

Quantum® Aquasil

LISTOVE HNOJIVO_***

Vysoce koncentrované komplexni hnojivo pro listové hnojeni
zemeédélskych, zeleninovych, ovocnych a okrasnych rostlin. Obsahuje
specialni formulaci kiemiku a drasliku s pridavkem biologicky aktivnich
latek pro lepsi vstrebavani.

—— Uginek a vliv hnojiva

Hnojivo se pouziva pro listovou vyzZivu kulturnich rostlin, zeleniny, ovoce a
okrasnych rostlin za ucelem:

- ; N tvorby dodatecnych bariér proti $kidcdm a chorobam;
Obsahuje komplex biologicky

aktivnich latek zvyseni pevnosti stonkd (obilniny, kukufice, picni a jiné kulturni travy);

SEAE;:_ISSE_I_SILOiENI’A ¢ Lo;g:géirll;if)/i\r/r;%/rcé}k;yz\l/\l/ﬁiissct?opnych stén bunék krycich pletiv k prevenci
obj. % (W/V): @ podpory draselné rovnovahy v bunkach praduchd;
sio, 16,0% (200 g/l) @ snizeni transpiracni ztraty pfi suchu;
K,0 8,0% (100 g/) @ 2zvysenischopnosti ochlazovani povrchu rostlin za horka;
*
L 2
2

Hustota 1,20-125 kg/I prodlouzeni doby skladovani plodd.

Zlspseni fotosyntezy Pozitivni vliv kiemiku na rist a vyvoj rostlin
Zvyseni odolnosti vuci stresim je zalozen na zvySeni odolnosti rostlin vuéi

napfiklad padli et biotickym a abiotickym stresiim.
(zdroj: J.F. Ma, N. Yamayji, 2006).

napfiklad msice Skudci

Ochrana proti abiotickym faktoram

20-30 % dostupného kifemiku v rostlinném organismu
muze byt zapojeno do procesu udrzovani vnitini zasoby vody.

‘ Nerovnovaha vyzivy %
napfiklad prebytek N, nedostatek P

‘ Intoxikace kovy F

napiiklad Al, Cd, As _ ~ Na ukrajinské mykolajivské

‘ Stres zasolenych pud F : ; % v "y Statni univerzité byly provedeny

pokusy s pfipravkem AquaSil

na slunecnici. Na obrazcich

vlevo je snimek z termokamery

- ¢im svétlejsi barva, tim vyssi

teplota. Na levém snimku je

neosetfend kontrola, kde teplota

‘Nadmérné sluneéni radiace F listu dosahuje prameérné teploty

odolnost vii UV zafent Obr. 1- Kontrola 32,6°C, na druhém obrazku je po

‘ Nachylnost k poléhani }— Obr. 2 - Quantum® Aquasil aplikaci hnojiv a pfipravku Aquasil
teplota 0 6,2°C nizZsi.

‘ Stres z nedostatku vlahy %
odolnost vici suchu

‘ Teplotni stres F
odolnost viiéi vysokym a nizkym teplotam




— ¢ Funkeéni listova hnojiva/biostimulanty

¢

,g? Doporucené davky aplikace Quantum® AquasSil pro listovou vyzivu

Plodina Termin aplikace Davka Davka vody
faze odnozovani 11/ha

Obilniny faze slgupkoylamv— |ze opakovat za 2-3 tydny v pfipadé 21/ha 200 - 400 I/ha
podminek prisusku
faze voskové zralosti 11/ha
faze 3 - 5 listd 11/ha

Kukufice faze 6 - 8 listl - Ize opakovat za 2 - 3 tydny v pfipadé 11/ha 200 - 400 I/ha
podminek prisusku
2 -3 pary listd 11/ha

Sluneénice 5-6 pard listd - Ize opakovat za 2 - 3 tydny v pfipadé 21/ha 200 - 400 I/ha

p p yany v prip:

podminek prisusku
od prvniho vedlejsiho vyhonu a v pribéhu dlouzivého 11/ha

~ e rastu

Ly e pred poc¢atkem kveteni - Ize opakovat za 2 - 3 tydny v 21/ha 200 - 400 I/ha
pfipadé podminek prisusku
ve fazi 3-5 trojcetnych listl 11/ha

Séja, hrach od prvniho kvétniho pupenu do pocatku kveteni - Ize 21/ha 200 - 400 I/ha
opakovat za 2 - 3 tydny v pfipadé podminek pfisusku

. od faze zfetelné viditelného kvétenstvi do zralosti - Ize
W) T opakovat za 2 - 3 tydny v pfipadé podminek pfisusku 2-3l/ha 500 -1.000 I/ha
q v rozhodujicich fazich vyvoje v suchych podminkach } .

B pred kvetenim - 2 - 3 aplikace v intervalu 3 - 4 tydny 1-15/ha 200 - 400 I/ha

v rozhodujicich fazich vyvoje v suchych podminkach - 2-5l/ha 300 -1.000 I/ha

Travni porosty

aplikace vintervalu 3 - 4 tydny

(20-50 mI/100 m?)

(5-101/100 m?)

Stromy a kefe (ovocné,
okrasné, konifery)

v rozhodujicich fazich vyvoje v suchych podminkach -
2 - 3 aplikace za sezénu

30-50 ml/10 |
vody

vysoké stromy
8-10 I/rostlinu,
nizké stromy a
kefe 5 I/rostlinu

Mozné spolec¢né pouziti Quantum® AquasSil s prostfedky ochrany rostlin a jinymi hnojivy. PFi pfipravé smésiv nadrzich vénujte
zvlastni pozornost kvalité vody. Pfed smichanim se doporucuje zkontrolovat kompatibilitu pfipravkl. Testovaci pfiprava
pracovniho roztoku by neméla vytvaret usazeniny, povoleno je pouze mirné zakaleni. Nejlepsich vysledkd je dosazeno pfi
pouziti s kondicionérem a zmékcovacem vody z fady Quantum® ASISTENT.



Funkéni listova hnojiva/biostimulanty

b\an,shzm

CHEMICKE SLOZENI A

VLASTNOSTI

obj. % (w/v):

N 5,6% (70 g/l)
K,0 5,6% (70 g/l)
PO, 5,6% (70 g/l)

Extrakt morskych
fas

17% (210 g/l)

- sacharidy (poly- a
oligosacharidy);

- makro- a mikroelementy;

- aminokyseliny;

podobné latky;

- fytohormony a hormonim

Quantum® SeaAmin

Komplexni hnojivo na bazi extraktu morskych fas, obohacené o Zziviny.
Obsahuje komplex biologicky aktivnich latek, které maji stimulacni
ucinky na rostliny. Pouziva se pro podporu hormonalni rovnovahy v
kritickych fazich rlstu, zvySovani odolnosti vici stresu a normalizaci
Vvyzivy rostlin.

PFi vyrobé Quantum® SeaAmin se pouziva
vysoce kvalitni koncentrovana surovina

spole¢nosti Acadian Seaplants (Kanada), : AC A D | A NTM

ziskana z Fas Ascophyllum nodosum, PLANT HEALTH
které se sbiraji ve vodach velmi chladného SEA BEYOND
Atlantského oceanu.

Uginek a vliv hnojiva

Koncentrované hnojivo na bazi extraktu moiskych
fas s vysokym obsahem biologicky aktivnich latek

se pouziva k dosaZeni nasledujicich cild: s> S
@ stimulace enzymatické a fotosyntetické y 2
s SEA)in
@ prekonani stresu, zejména v podminkach sucha w'
a vysokych teplot;

@ neutralizace negativnich G€inkd herbicidd, fungicidd a insekticidd na
kulturni rostliny;

@ aktivace pfirozené ochrany rostlin proti patogendm;

@ stimulace déleni, rstu a diferenciace rostlinnych bunék;

- vitaminy.
pH 72-7.6 @ zvyseni Ucinnosti aplikovanych hnojiv,
Hustota 1,23-128 kg/l @ zvysenivynosl a kvality rostlinné produkce.
0% Osetfeni osiva. Davkovani 1-2 I/t osiva obilovin, luskovin, technickych a zeleninovych plodin.
S
Iy Aplikace do pudy (technologie In-Furrow®). Mozné spolecné pouziti Quantum®SeaAmin s tekutymi startovacimi
%“ hnojivy Quantum® Diafan v davce 0,5-15 I/ha.
[\

C X e
X g
o

Fertigace. Pri fertigaci se piipravek aplikuje 2-4krat b&hem vegetace v davce 1,0-5,0 I/ha. Hnojeni sazenic po
vysadbé - zalivka roztokem 0,5-0,7 % (0,5-0,7 | pfipravku na 100 | vody).



—— Funkeéni listova hnojiva/biostimulanty é

0
g;‘ﬂ Doporucené davky aplikace Quantum® SeaAmin pfi listové vyzZivé

Plodina Termin aplikace Davka Davka vody

faze odnozovani
Obilniny faze sloupkovani 0,51/ha 200 - 400 I/ha
faze voskové zralosti

faze 3 - 5 listl

Kukufrice faze 6 - 8 listl 0,5/ha 200 - 400 I/ha
od prvniho vedlejsiho vwhonu a v pribéhu dlouzivého

< . rdstu

Repka, hoiéice pFed pocatkem kvetent 0,51/ha 200 - 400 I/ha
Vv prabéhu tvorby sesuli

Cukrova fepa faze fadkovani 0,51/ha 200 - 400 I/ha

faze uzavirani porostu

faze tvorby postrannich vyhonU az do zapojeni
Brambory porostu od faze tvorby kvétenstvi az do seschnuti 0,51/ha 200 - 400 I/ha
rostliny - aplikace v intervalu 7 - 10 dni

2 -3 pary listd

Sluneénice 5 - 6 pard listd 0,51/ha 200 - 400 I/ha
faze kveteni

Vinna réva faze rlstu plodt az do uzavieni hroznt - aplikace v 0,51/ha 500 -1.000 I/ha
intervalu 7 -10 dni

Rajéata, papriky g(il ]fgzsnlivetu do zralosti plodu - aplikace v intervalu 05 I/ha 200 - 400 I/ha

Okurky faze rastu listl - aplikace v intervalu 7 - 10 dni 0,51/ha 200 - 400 I/ha

Jabloné, hrusné faze kveteni a po odkvétu 05 /ha 500 -1.000 I/ha

rast plodt az do sklizné - aplikace v intervalu 7 - 10 dni

Pokud se pouziva jako adjuvant a antistresant v tankové smési s insekticidy a fungicidy, pfipravek se aplikuje v davce
0,2-0,7 I/ha.

Je mozné kombinovat pouziti Quantum® SeaAmin s prostfedky na ochranu rostlin a jinymi hnojivy, ale nedoporucuje se
kombinovat hnojeni s aplikaci herbicidl v ranych fazich vyvoje rostlin, coz muize zvysit riziko fytotoxicity pro péstované
rostliny a antistresového Ucinku pro plevele.

Nesmi se michat s pfipravky obsahujicimi méd, siru nebo jejich derivaty, s minerdlnimi oleji ani s produkty, které maji
zasadité pH.



Funkéni listova hnojiva/biostimulanty e———

LISTOVEHNOJIVO_“**
AminoMax

% 11,51,201

CHEMICKE SLOZENI A

VLASTNOSTI
obj. % (w/v):

Aminokyseliny

17,8% (200 g/l)

N 2,1% (24 g/l)

P,0, 2,0% (22 g/l)

K,0 2,0% (23 g/l)

B 0,024% (270 mg/l)
Fe 0,049% (550 mg/l)
Zn 0,049% (550 mg/l)
Cu 0,049% (550 mg/l)
Mn 0,049% (550 mg/l)
Mo 0,010% (110 mg/l)
Co 0,004% (50 mg/l)

aktivnich latek

Obsahuje komplex biologicky

Quantum® AminoMax

Komplexnilistové hnojivosaminokyselinamia k snizenistresu. Obsahuje
vyvazenou smés makro- a mikroprvkd, L-aminokyseliny rostlinného
puvodu a komplex biologicky aktivnich latek.

Uéinek a vliv hnojiva

Vysoce koncentrovany pfipravek obsahuje
Siroké spektrum aminokyselin, obohacenych
makro- a mikroelementy, huminovymi latkami,
organickymi kyselinami a fytohormony pro
posileni antistresového Gcinku a zvysSeni imunity
rostlin za ucelem:

Amin °
MAXe"*

@ podporovani rdstu a rozvoje kofenového systému;

@ 2zvladani stresu, zejména za podminek sucha a vysokych teplot;
@ stimulace pfirozené odolnosti rostlin vici patogendm;

@ zvySeniujimani sazenic po presazeni.

Pro dosazeni lepsich vysledkl doporucujeme provadét hnojeni v kombinaci s
jinymi pfipravky podle technologickych schémat pro pfislusnou plodinu.

Nedoporucuje se kombinovat hnojeni s oSetfenim herbicidy v ranych fazich
vyvoje rostlin, protoZze to muze zvysit riziko fitotoxicity pro kulturni rostliny a
antistresového Uc¢inku pro plevele.

Aminokyseliny:

Aminokyseliny jsou zakladnim stavebnim prvkem vsech
proteiny. Existuje 20 zdkladnich druhd aminokyselin,
které tvofi vSechny znamé bilkoviny. Quantum®
AminoMax obsahuje 20% L-aminokyselin (levotocivych)
s vysokym (16%) podilem volnych aminokyselin.
Aminokyseliny podporuji rist kofenového systému, jsou

pH 40-55 zakladnimi slozkami rostlinnych tkani a chlorofylu, maji
] vliv na udrzeni vodni rovnovahy, jsou snadno a rychle
Hustota 110115 kg/ prijimany rostlinami a zvysuji odolnost proti stresu.
gt Osetfeni osiva. Davka 1-2 I/t semen obilnin, luskovin, technickych plodin a zelenin.
/—\  Fertigace. Prifertigacniaplikaci se pfipravek pouziva 2-4 krat béhem vegetacniho obdobiv davce 1,0-5,0 I/ha. Doporucuje

C X ge
X g
C X g*

se provadét cisténi filtrd zavlaZzovaciho systému pred a po aplikaci, vzhledem k pfitomnosti organickych slozek v
pfipravku. Hnojeni sazenic po vysadbé — zalévani roztokem 0,5-0,7 % (0,5-0,7 | pfipravku na 100 | vody).
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g;:‘i Doporucené aplikaéni davky Quantum AminoMax pfi listové vyzivé

Plodina Termin aplikace Davka Davka vody
faze odnozovani

Obilniny faze sloupkovani 0,51/ha 200 - 400 I/ha
faze voskové zralosti

- faze 3 - 5 listl

Kukufice fire 6 - 8 listl 0,51/ha 200 - 400 I/ha
od prvniho vedlejsiho vyhonu a v prabéhu dlouzivého

< . rdstu

Repka, hoiéice pred pocatkem kvetent 0,51/ha 200 - 400 I/ha
v prubéhu tvorby sesuli

- faze radkovani

Cukrova fepa 5 AN 0,51/ha 200 - 400 I/ha
aze uzavirani porostu
faze tvorby postrannich vyhonl aZ do zapojeni porostu

Brambory od faze tvorby kvétenstvi az do seschnuti rostliny - 0,5 1/ha 200 - 400 I/ha
aplikace v intervalu 7 - 10 dni

Vinné réva faze kveteni 05 I/ha 500 -1.000 I/ha
rdst bobuli - aplikace v intervalu 7 - 10 dni ! :

Sluneénice 2-3 pary I'.Stl‘f, 0,51/ha 200 - 400 I/ha
5-6 paru listu

Rajéata, papriky gﬁggzg:ivetu do zralosti plodu - aplikace v intervalu 05 I/ha 200 - 400 I/ha

Jahody od konce kveteni do sklizné - v intervalu 7 - 10 dni 0,51/ha 500 - 1.000 I/ha
kveteni

Jabloné, hrusné po odkvétu 0,51/ha 500 - 1.000 I/ha

rdst plodd az do sklizné - aplikace v intervalu 7 - 10 dni

Pfi pouziti jako adjuvant a antistresant v tankové smési s insekticidy a fungicidy se pfipravek aplikuje v davce 0,2-0,7 I/ha.
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NOVE MOZNOSTI SNiZEN[ STRESU ZEMEDELSKYCH PLODIN
A KULTUR LISTOVYMI HNOJIVY QUANTUM®,

Stres je obecné& nepfiznivy stav vyvolany pUsobenim vnéjsich Ciniteld. Vyvolava
stresovou reakci, coz je ve své podstaté aktivace obrannych mechanismd. U rostlin
mUzZe byt zdrojem stresu napf. pfisudek a sucho, vysoka vihkost, nedostatek Zivin,
prilis vysoky stupen ozareni, nizké nebo vysoké teploty a podobné. Stres je tedy ¢asto
zpUsoben nedostatkem nebo naopak nadbytkem né&jakého potiebného a béZzného
faktoru (voda, kyslik, svétlo apod.), ktery je béZnou soucasti zivota rostlin. Rostliny
proto disponuji mechanismy, jak se se stresem vyporadat. Rostliny pred stresem
nemohou ,utéct”, a proto jsou vybaveny zvladsté uc¢innymi obrannymi mechanismy
a schopnosti regenerace.

Postupnym prfivykanim lze zvysit odolnost rostliny vaci stresordm. Obecné plati,
Ze ¢im pozvolnéjsi adaptace, tim Iépe. Jak rychle se pfizpUsobi péstované plodiny
ménicim se klimatickym podminkam, lze jen téZzko odhadnout, stejné jako miru
jejich vlivu na vynos, kvalitativni parametry a odolnost plodin vaéi chorobam a
skadcim.

RozliSujeme dva zakladni druhy stresu:

STRESY ROSTLIN
ABIOTICKE STRESY

-
~ ¢
rjfryji

“
e
.

.
o0~
°

[ Py

« Sucho

« Zasoleni

. Vysoké / nizké teploty
« Kroupy

« Intenzita osvétleni

. T&2ké kovy

« Chemicky stres

Az 80 % ztraty urody

& Abioticky stres
z nedostatku svétla, vody,
minerald, oxidu uhli¢itého,
kysliku nebo z nadbytku
svétla, vody, kysliku,
stres vyvolany vysokou
nebo nizkou teplotou,
mechanicky stres.

Bioticky stres
vyvolany patogenem,
plsobenim nebezpecné
chemické latky, napfr.
pfipravkem na ochranu
rostlin atd.

Wkt
W .

BIOTICKE STRESY
Bakterie
Viry

Houbové choroby
Plevele
Skadci

Na rostliny ¢asto pUsobi vice druht strest najednou, napf. stres z nadmérného ozareni, nedostatku vody a vysoké teploty,
pfipadné jednotlivé stresory své plsobeni umocnuji, napt. stres plodin péstovanych na zasolenych pudach je v pfipadé
sucha jesté umocnén stresem z nedostatku vody. Také protistresova opatieni se ¢asto kombinuji a pUsobi proti vice
druhtm stresu. Napf. vadnuti je zpUsobeno nedostatkem vody, ale je reakci jak na nedostatek vody (snizeni transpirace),
tak na nadmérné ozareni (snizeni vystaveni se slunecnimu zareni).

Rostliny ¢asto proti stresu vyuzivaji tzv. modula¢ni opatfeni okamzité zmény, napf. otvirani/zavirani prdduchd, natoceni
listl, zmény koncentraci rdznych latek.

Stres puUsobi zpomaleni nebo i zastaveni rdstu a proto je nevitany z hlediska hospodarskych vynostd. Omezeni stresu
umoziuje dosdhnout lepsich vynosd zemédélskych plodin a kultur.



STRES Z NiZKEHO pH PUDNIHO ROZTOKU

Nizké pH (kyseld ptda) znamena vysoké mnozstvi vodikovych protond v pldé (protony vznikaji disociaci
kyselin, kterych je v kyselé pudé mnoho). Tyto protony vyté&siuji kationty minerall z vazby na zaporné

PH nabité pddni &astice. Uvolnéné kationty jsou pak vyplavovany do podzemnich vod a vznika stres z
nedostatku minerald.

STRES Z VYSOKE TEPLOTY

Vysoka teplota vzhledem k citlivosti enzymd na teplotu (vétsina jich ma své teplotni optimum) ovliviiuje
jejich funkci a aktivitu. P¥ilis vysoka teplota mUze enzymy dokonce nevratné poskodit. Vysoka teplota
dale rozvolfuje bunécné membrany. Stres z pfilis vysoké teploty rostliny Fesi saturaci mastnych kyselin v
membranach a tvorbou HSP proteint (heat shock proteins) neboli chaperond, které stabilizuji strukturu
proteiny, pfipadné opravuji defekty v jejich konformaci.

STRES Z NEDOSTATKU VODY

Nedostatek vody muze byt zapfi€¢inén mnoha faktory:

6 ¢ skutecné sucho v dane oblasti,
@ Vvysoka teplota, kterd zplsobuje vysokou transpiraci a tim velké ztraty vody,

V'S nizka teplota, kterd kromé jinych problémd zpUsobuje tvorbu ledu v mezibuné&énych prostorech. Led
je osmoticky aktivni latka, coZz znamena, ze ,vytahuje* vodu z bunék (led znesnadnuje pfijem vody).

Nedostatek vody rostliny Fesi:

@ strukturami zabranujicimi ztratam vody (kutikula, vosky na kutikule, ¥ zvlastnimi metabolismy, které
trichomy); snizuji fotorespiraci;
@ dormanci a opadem listd (snizeni plochy, kterd transpiruje), které @ syntézou ochrannych stresovych
pomahaji preckat nepfizniva obdobi (nejen z hlediska dostupnosti vody); proteind, tzv. LEA (late embryo
abundant);

€ pohotovym zavirdnim a otviranim praduch;
@ 2zvySenim koncentrace osmoticky

& zrychlenym vyvojem; aktivnich latek v protoplastech,

napfiklad pomoci iontld a osmolytud

vadnutim (zména natoceni nebo svéseni listd snizi plochu ozareni i (mezi osmolyty patri napr.

@ transpiraci), které je zpUsobeno snizenim turgoru bunék kvili nedostatku glycinbetain nebo aminokyselina
vody V jejich vakuolach; prolin).

STRES Z NiZKE TEPLOTY

Nizka teplota zpUsobuje rigiditu membran (omezuje jejich fluiditu), coz rostliny fedi desaturaci mastnych
kyselin. V pfipadé vzniku ledu navic hrozi nebezpedi stresu z nedostatku vody. Pfi tvorbé ledovych krystald
hrozi propichnuti membran, napf. tonoplastu. S ledovymi krystaly rostlina bojuje pomoci sacharidd a
specialnich, mrazu odolnych proteinu.
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Fyziologie rostlin a aminokyseliny &—

AMINOKYSELINY ROSTLINNEHO NEBO ZIVOCISNEHO PUVODU?

Zdroj a kvalita pouzitych surovin jsou jednim z
faktord, které vyznamné ovliviuji cenu i uzitné
agronomické hodnoty konecnych produktd. Stejné
jetomu i v pfipadé aminokyselin.

Hydrolyzované proteiny maji rGzné chemické
vlastnosti v zavislosti na plvodu suroviny a vyrobnim
procesu.

Proteiny Zivocidného pUvodu se ziskavaji vesmés
chemickou hydrolyzou kolagenu pfi vysokych
teplotach ve vysoce kyselém nebo zasaditém
prostiedi, zatimco hydrolyzaty rostlinného pdvodu
se ziskavaji pouzitim specifickych enzymd pfi nizkych
teplotach.

Chemicka hydrolyza je zalozena na pouZziti koncentrovanych
roztoklQ silnych zasad (tj. hydroxidu sodného, hydroxidu
vapenatého) nebo kyselin (tj. kyseliny sirové, kyseliny
chlorovodikové) za podminek regulované teploty a tlaku.
Tyto procesy nejsou selektivni a zatimco uvolfuji tzv. volné
aminokyseliny prerusenim peptidovych vazeb, mohou také
vést k degradaci (napf. tryptofanu v kyselé hydrolyze) nebo
transformaci (napf. argininu v citrulin) jiné aminokyseliny.

Prevazna vétsina (az vice nez 90 %) proteinovych hydrolyzatd
dostupnych na trhu jako biostimulanty je ziskana chemickou
hydrolyzou ze Zivocisnych protein, zejména z kolagenu,
zatimco enzymaticky vyrabéné bilkovinné hydrolyzaty z rostlin
jsou novinkou, a proto byly dosud na trhu, vcetné ceského,
pfitomné v omezené mire.

Chemické charakteristiky hydrolyzovanych proteint podle zdroje proteind a vyrobniho procesu

Proteinové hydrolyzaty
ziskané z biomasy luskovin

Proteinové hydrolyzaty

ziskané z kolagenu chemickou

hydrolyzou enzymatickou hydrolyzou
Obsah dusiku ++ +
C:N pomér + ++
Stupen racemizace +++ +
Peptidy ++ ++
Obsah chléru a sodiku ++ +
+ = nizky, ++ = stfedni, +++ = vysoky

CILENA BIOSTIMULACE A DIFERENCOVANA A NEZAVISLA
STIMULACE METABOLICKYCH CEST

Kazda aminokyselina ma v metabolismu diferencovanou a nezavislou funkci. Tento aspekt je klicovy, protoze pak mame
pfilezitost pouzit specifické aminokyseliny ke stimulaci urcitych metabolickych cest v zavislosti na potfebach plodiny v
daném okamziku, neboli provadét cilenou biostimulaci.



——+ Fyziologie rostlin a aminokyseliny

Zejména rostlinné proteinové hydrolyzaty maji vysokou koncentraci kyseliny asparagové a
kyseliny glutamové, které hraji ddlezitou roli pfi metabolismu dusiku v rostlinach.

Proteiny hydrolyzované z kolagenu vykazuji jako dominantni aminokyseliny glycin (tzv. Gly) a

prolin (tzv. Pro).

Zivo&isné proteinové hydrolyzaty maji navic vysokyvobsah hydroxyprolinu a hydroxylysinu,
které nejsou primo asimilovany rostlinnymi tkanémi. Zivocisné proteinové hydrolyzaty ziskané
chemickou hydrolyzou neobsahuji tryptofan (ten je odstranén v kyselém pH). Tryptofan hraje

daleZitou roli ve fyziologickém procesu rostliny, ktery je pfedchtdcem biosyntézy auxinu.

SNADNY PRIJEM
ROSTLINNYCH AMINOKYSELIN

Slozeni proteinovych hydrolyzatl se také lisi velikosti
C¢astic. Béhem enzymatické hydrolyzy rostlinnych
materiald se tvofi hlavné aminokyseliny, jejichz molekuly
jsou malé. Pri pouziti materidlt Zivocisného plavodu se
ziskavaji proteiny a peptidy, které jsou tvofeny vetsimi
molekulami. Vétsi ¢astice (proteiny a peptidy) mohou
pfi aplikaci na list ¢aste¢né zablokovat pridchod pres
kutikulu listd. To zabranuje vstiebavani dalsich latek, a
to jak z vlastnich volnych aminokyselin produktu, tak z
jinych latek obsazenych ve vyzivnych, stimulacnich nebo
rostlinolékarskych pfipravcich, se kterymi je biostimulant
aplikovan.

LEGISLATIVA A BEZPECNOST
POTRAVIN

V posledni dobé navic vzristaji obavy z pouzivani
bilkovinnych hydrolyzatt Zivocisného pdvodu z hlediska
bezpecnosti potravin, coz dokazuje zakaz aplikace
hydrolyzatd Zivocisnych bilkovin na konzumované &asti
plodin v ekologickém zemeédélstvi (Evropské nafizeni C.
354/2014). Dalsi limity pro pouziti hydrolyzatu Zivoc¢isnych
bilkovin mohou nastat pfivyrobé potravin provegetariany
nebo osoby s ndbozenskymi a/ nebo dietnimi omezenimi
konzumace masa z dlvodu nutnosti vyloucit jakoukoli
kontaminaci potravin produkty Zivocisného ptvodu.

VYSLEDKY VYZKUMU

Bylo zjisténo, Ze nékteré z bioaktivnich peptidd
produkovanych rostlinami se chovaji podobné jako

rostlinné hormony (Ito a kol., 2006; Kondo a kol.,, 2006).
Fytosulfokin, systemin, SCR/ SP11 a CLE jsou endogenni
rostlinné peptidy Ucastnici se bunécné diferenciace,
indukce protedzového inhibitoru, bunécného déleni a
pylové autoinkompability (Ryan et al,, 2002). Matsumiya
a Kubo (2011 izolovali z degradovanych produktd ze
séjové moucky peptid, ktery podporuje kofenové vlasky
na fizcich Brassica rapa a raj¢at. Navic Ertani a kol. (2009)
pozoroval, ze dva proteinové hydrolyzaty vyvolaly aktivitu
podobnou gibberellinu a slabou aktivitu podobnou
auxinu.

BEZ RIZIKA FYTOTOXICITY A
RUSTOVE DEPRESE

Kromé biostimula¢nich uc¢inkd proteinovych hydrolyzatd
existuje také nekolik studii (Ruiz a kol., 2000; Cerdan a
kol., 2009; Lisiecka a kol., 2011), které uvadéji, ze listova
aplikace komercénich produktl s obsahem Zivocisnych
hydrolyzovanych bilkovin muze zpUsobit fytotoxicitu
a deprese rlstu rostlin. Naopak po listové aplikaci
aminokyselin rostlinného plvodu u rostlin rajéete nebyla
pozorovana zadna fytotoxicita ani rlstova deprese
(Cerdan a kol, 2009). Listova aplikace komercniho
hydrolyzatu bilkovin Zzivocisného puvodu na listech
bazalky zpUsobila nekrotické skvrny, zatimco po aplikaci
na list pri pouziti komercéniho pfipravku s obsahem
hydrolyzatu bilkovin rostlinného plvodu ,Trainer nebyly
pozorovany zadné fytotoxické pfiznaky a rlstova deprese
ani po 10nasobku doporucené davky (nepublikovana
data). Zda se, ze rlstova deprese zpUsobend hydrolyzaty
zivocisnych bilkovin souvisi s vyssim obsahem volnych
aminokyselin (zejména aminokyselin malé velikosti, jako
je glycin a prolin) a soli (napf. NaCl), nez v hydrolyzatech
bilkovin rostlinného ptvodu.
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Aminokyselina

Fyziologické funkce

Alanin Stimulace odolnosti proti virdm, syntézy chlorofylu a metabolismu hormont
Arginin Prekurzor ethylenu a polyaminu (zahajeni déleni bunék)
Methionin Stimulace kli¢eni, starnuti a zrani, aviak muze vést k pfed¢asnému zrani

Kyselina asparagova

Uchovani a distribuce aminokyselin
Stimulace kliceni

Glycin

Syntéza DNA

Metabolismus alkaloidt

Stresovy metabolismus a ochrana pred chorobami
Chelatacni ¢inidlo

Kyselina glutamova

Syntéza chlorofylu

Stimulace rastu a kliceni

Dodavka organického dusiku potfebného pro syntézu dalSich aminokyselin a bilkovin
Chelatacni ¢inidlo

L ] Metabolismus alkaloid(
Leucin P . .
A Zvysena ochrana proti chorobam
Lysin S
A Chelata¢ni ¢inidlo
Histidin
Stresovy metabolismus
. Regulace vodni bilance
Prolin DA -
Obecny vyvoj rostlin
ZlepSeni opyleni rostlin
Valin
Serin Prekurzory auxinu
Tyrosin Stimulace syntézy chlorofylu
Threonin
Prekurzor kyseliny salicylové
Fenvlalanin Ochrana pred chorobami
y Stimulace kliceni
Prekurzor ligninu a drevitych tkani
Tryptophan Prekurzory auxinu

Stimulace kliceni




—& Moznosti aplikace funkénich listovych hnojiv Quantum®

Quantum AminoMax

Quantum Aquasil

Quantum SeaAmin

MozZnosti a oblasti
aplikace

snizeni abiotického
stresu a stresu po
aplikaci pfipravkd

na ochranu rostlin

a zvyseni odolnosti proti
chorobam bez rizika
poskozeni listové plochy

zvyseni odolnosti plodin
vUci pfisugku, Uprava
vodniho rezimu rostlin
a snizeni rizika prehrati
porostu, posileni
bunécénych stén a
zvyeni odolnosti vuci
chorobam i sklGdcdm

podpora tvorby
cytokininu a snizeni vlivu
stresu z nedostatku
fosforu (P) pfi vzchazeni
porostu a pfi jarni
regeneraci ozimu

a tvorba silného
kofenového systému

Slozeni

volné L-aminokyseliny
rostlinného puvodu,
véetné vysokého
obsahu prolinu,
optimalni pomér
rostlinami snadno
prijatelného N, Pa Ka
mikroprvkU v cheldtové
nebo vodorozpustné

vysoky obsah kfemiku
(Si0,) a snadno
dostupného drasliku
(K,0) a huminovych
latek

extrakt z mofrskych fas
Ascophyllum nodosum
od spolecnosti

Acadian SeaPlants,
optimalni pomér
snadno pfijatelné formy
N, P a K a pfiznivy obsah
organického uhliku

formeé (Toc)
ano, ano, ano,
Aplikace postiikem a listova hnojiva Uprava tvrdé vody listova hnojiva
doporucené smeési Quantum® pfipravkem se Quantum®
Tank-Mix fungicidy, insekticidy, sekvestracni funkci, fungicidy, insekticidy,
NUTRINO™ napf. SENTINEL™ NUTRINO™
ano, ano,

Aplikace mofenim
osiva

napfr.s Quantum®
UltraComplex

ne

napf.s Quantum®
UltraComplex
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SNIZENI STRESU Z NEDOSTATKU FOSFORU (P) A
DRASLIKU (K) MIMOKORENOVOU VYZIVOU

Listova vyziva snadno a dobfe udrzuje rovnovahu zivin v rostlinach,
coz nemusi plné platit pfi kofenové vyzivé a pfijmu Zivin pfes ptdu.
Absorpce zakladnich zivin kofeny rostlin byvd omezena velikosti
kofenového systému a rozlozenim kofend, teplotou pudy, pH padniho
roztoku, vihkosti pady, nerovnovahou zivin pGdy, pfip. daldimi faktory.
Jejich vzdjemnou interakci popisuje Mulderdv diagram.

Oproti tomu jsou makro prvky dodané mimokorfenove, tzv. pres list,
v rostlindch mobilni a snadno translokovany rostlinnymi pletivy. Po
mimokorenové aplikaci je draslik rostlinami velmi snadno pfijiman
pres kutikulu listd a v rostlinnych pletivech je mobilni, zatimco fosfor
je absorbovan pomaleji, nicméné v pletivech se pohybuje takeé rychle.
Zasobni hnojeni fosforem (P) a draslikem (K) obvykle poskytuje
dostate¢né mnozstvi zZivin pro celé vegetacni obdobi, nicméné v
mistech s vyssim vynosovym potencialem je doplikova aplikace P a
KV prabéhu vegetacni sezdny nejen nezbytnd, ale i ziskova (Noack et
al. 2010).

Vynosove zony S Vyssim Vynosovym
potencidlem Ize jednoduse definovat napfriklad
prostfednictvim map relativhiho vynosového
potencialu a upravit davku zasobniho hnojeni s
ohledem na predpokladanou potfebu vynosovée
zoény.

Pro pfihnojeni fosforem (P) a draslikem (K)
v prubéhu vegetace Ize vyhodné wvyuzit i
moznosti aplikacni techniky k cilené/variabilni
aplikaci podle aplikacnich map. Obecné vsak
plati, Ze UGac¢innost mimokofenové vyzivy je
nékolikanasobné vyssi nez pres kofenovy systém
rostlin, jak uvadi odborna literatura a opakované
potvrzuje agronomicka praxe.

VYSOKA MOBILITA FOSFORU V ROSTLINE

Fosfor je v rostlinach vysoce mobilni a v pfipadé jeho nedostatku se
premistuje ze starsich rostlinnych tkani do novych, aktivné rostoucich
¢asti rostliny. V dusledku toho jsou casto pozorovany véasné
vegetativni reakce na fosfor. Jak rostlina zraje, fosfor se premistuje
do plodonosnych oblasti rostliny, kde jsou vysoké energetické naroky
na tvorbu semen a plodd. Nedostatek fosforu na konci vegetacniho
obdobi ovliviuje jak vyvoj semen, tak i normalni dozravani plodin.
Potreba fosforu na konci vegetac¢niho obdobi je vyssi nez u dusiku
nebo drasliku. Proto rostliny dobre reaguji na aplikaci fosforu na list.

Efektivitu a pfinos listové aplikace fosforu ovlivituje né&kolik faktord.
Mimokofenové/listova aplikace fosforu by méla byt provad&na mimo
obdobi vodniho stresu, at se jedna o suché, nebo naopak pfilis vinké
obdobi. (Denelan, 1988). Nejlepsim obdobim pro aplikaci listové
vyzivy s fosforem je obdobi aktivniho rlstu plodin. Stres z nedostatku
fosforu vznika také ve chvili pfechodu z vegetativni do generativni
faze rdstu.

Mezi vysoce UCinné hnojivé pripravky k dodani
fosforu (P) na pocatku intenzivniho rdstu lze
bezesporu zaradit Quantum® UltraComplex a
Quantum® SeaAmin. Pripravky jsou vhodné pro
plodnou i cilenou/variabilni aplikaci.

Quantum®UltraComplex u¢inné doplnifosfor (P),
dusik (N) a draslik (K) a nezbytné mikroprvky ve
vyvazeném poméru za soucasné minimalizace
antagonismu a imobilizace v pddnim profilu.

Quantum® SeaAmin podporuje  produkci
cytokininu a auxinu, které jsou nezbytné pro
tvorbu silného a zdravého kofenového systému.
SniZzuje nasledky nedostatku fosforu (P) a
zvySuje odolnost vici stresu z nedostatku vidhy
a vysokych teplot.



FOSFOR JE NEZBYTNY

Fosfor je nezbytnou Zivinou, ktera je soucasti nékolika
klicovych slou¢enin rostlinné struktury a pusobi také
jako katalyzator pfi klicovych biochemickych reakcich
v rostlindch. Fosfor je znamy zejména svou uUlohou
pfi zachycovani slunec¢ni energie a jeji pfeméné na
dulezité rostlinné slouceniny.

Fosfor je zivotné duleZitou soucasti DNA, genetické
.pamétové jednotky" viech Zivych organismdu. Je také
soucasti RNA, slouceniny, kterd cte geneticky kod
DNA a vytvari proteiny a dalsi slouceniny nezbytné
pro strukturu rostlin, vynos semen a geneticky prenos.
Struktury DNA i RNA jsou spojeny fosfodiesterovymi
vazbami.

Fosfor je zivotné duleZitou soucasti ATP (Adenosine
triphosphate), ,energetické jednotky" rostlin. ATP se
tvofi béhem fotosyntézy, ma ve své strukture fosfor
a je soucasti viech procest od zacatku rdstu az po
tvorbu zrna a plné zralosti.

Fosfor je tedy nezbytny pro celkové zdravi a vitalitu
rostlin. Fosfor ovliviiuje mnoho specifickych
rastovych faktoru:

@ stimuluje vyvoj kofend,

@ zvysuje odolnost stonku a stébel proti poléhant,
¢ Zzlepsuje tvorbu kvétd a produkci semen,

7S ovliviiuje rovnomeérnéjsi a drivejsi zralost plodin,

@ zvysuje kapacitu fixace dusiku hlizkovymi
bakteriemi v luskovinach,

@ zlepsuje kvalitu sklizng,
@ zvysuje odolnost vici chorobam rostlin,

@ podporuje vyvoj rostlin v pribéhu celého zivotniho
cyklu.

Proto se hnojivo s obsahem fosforu obvykle aplikuje
jiz béhem vysevu.

OBECNY NEDOSTATEK
FOSFORU (P)

Fosfor (P) je zakladni zivina, kterou rostliny vyzaduji
pro normalni rdst a vyvoj. VétsSina zemédélskych
pud trpi nedostatkem fosforu (Bashour et al., 1983).
Dostupnost a vyuzitelnost fosforu pro rostliny je
zhordena na alkalické a vapenaté pudé, ve které
se tvofi Spatné rozpustny fosforeCnan vapenaty.
Pridavani fosfore¢ného hnojiva obvyklym zptsobem
a konvencnimi metodami nemusivést k optimalnimu
vynosu a kvalité plodin na téchto pldach, zejména v
oblastech s niz§imi Uhrny srazek.

Tvorba nerozpustnych slouc¢enin v  dUsledku
chemickych reakci v pldé omezuje dostupnost
fosforu pro rostliny, coz zpUlsobuje velmi nizkou
ucinnost fosfatovych hnojiv (Barber, 1995). Sahin a
kol. (2007) zdGraznuje, ze vyuziti fosfatovych hnojiv
k dosazeni maximalniho vynosu je podminéno
srazkovymi Uhrny a jejich rozlozenim v Case.
Dostupnost fosforu ovliviiuje vynos pSenice vice, nez
Uroven srazek samotnych, proto je mimokorenova
aplikace fosforu (P) pro dosazeni maximalniho vynosu
zcela zasadni.

SCHOPNOST PUDY VAZAT
FOSFOR ZVYSUJE STRES Z JEHO
NEDOSTATKU

Mimokofenova aplikace fosforu je vysoce UCinna zejména
pro péstovani na puadach, které maji vysokou schopnost vazat
fosfor v nerozpustnych slouceninach s vapnikem, hlinikem
a zelezem. Z dlouhodobého hlediska je fosfor v takovych
pudach pro rostlinu naprosto nedostupny. | u ptud bohatych
na fosfor mGze byt vyhodnd listova aplikace hnojiva, pokud je
fosfor z pldy nedostupny a péstovand plodina je na dostatek
fosforu citliva (Silberbush, 2002). To nejen zvysi efektivitu a snizi
vyrobni naklady, ale také snizi riziko vyplavovani fosforu, ktery je
zodpovédny za eutrofizaci vody v rybnicich, vodnich nadrzich a
tocich (Sharpley et al.,, 1994).

V pribéhu vegetace tedy mUze byt pro rostlinu ¢asto obtizné
ziskat fosfor z pldy, protoZze jeho pohyb v pudé je omezen.
Aplikace fosfatovych hnojiv na povrch plddy a jeho néasledné
zapracovani v dobé vegetace by zpusobilo poskozeni plodiny.

Aplikace fosforu na list je G¢innym a praktickym zpusobem, jak
zajistit dostatek fosforu béhem sezény nejen u Sirokolistych
plodin, ale i u zeleniny.



@ Doporuceni pro aplikaci ¢———

OBILNINY

(ozima a jarni pSenice, ozimy a jarni jeCmen, ozimy zito a dalsi)

Startovaci vyZziva Mimokofenova vyziva

21/ha

Quantum® UltraComplex 3 L/ha Quantum® UltraComplex 2 L/ha

Quantum® DIAFAN ACTion Quantum® SeaAmin 1 L/ha Quantum® BoronActive 0.3 L/ha Quantum® UltraZinc 117 0.6 - 1 L/ha
40 - 60 L/ha Quantum Quantum® SeaAmin 1 L/ha Quantum® AminoMax 1 L/ha
Quantum® UltraZinc 117 DIAFAN ACTion 2-5 L/ha
1-20/ha h " o

Quantum® SeaAmin Quantum® AquaSil 1 L/ha*
1-2L/ha i .

Quantum® UltraComplex 2 L/t

Quantum® UltraZinc 117 1 L/t )
Quantum® SeaAmin 1 L/t 0 b g
Quantum AminoMax 1-2 L/t ] 00
: ; s\ A‘ s o
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BBCH 00-09 BBCH 21-30 BBCH 31-39

Kliceni Odnozovani

BBCH 83-89
Mlécna-voskova zralost

Sloupkovani - viditelny jazyéek
praporcového listu

Zvyseni mrazuvzdornosti a Zajisténi boru a komplexu makro- Zlepseni kvalitativnich
odolnosti proti patogentm. a mikroprvkd. Stimulace tvorby parametrq,
=] Stimulace vétveni, formovani produktivnich odnozi, intenzifikace stimulace reutilizace,
’g Zajisténf kliénich listového aparatu a rozvoj fotosyntetického procesu. Zvyseni intenzifikace procesu
g_ rostlin P, Zn a dalgich kofenového systému. celkové odolnosti vigi stresu. fotosyntézy.
£ mikroprvkad.
8 Stimulace rustu
S kof?noyého systér,rju, | Pro prekonani negativnich ucinkd herbicidnich oSetfeni nebo jiného typu stresu je v pfipadé potieby
8 zvyseni energie kliceni | provadéno ogetient antistresovymi produkty Quantum AminoMax 200 (0,5-1,0 I/ha).

a rovpomfémosti Za Ucelem zvyseni odolnosti vici vysokym teplotam a suchu se doporucuje pouziti Quantum SiAmin
vzchazeni. (0,5-1,0 I/ha). Alternativné Ize v TANK-MIX smésich pouzit, Quantum AquaSil (1,0-2,0 I/ha).

Pro zajisténi vysoké ucinnosti prostfedkl na ochranu rostlin a listovych hnojiv se pouziva adjuvant
COGENT.
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Startovaci vyziva Mimokoienova vyziva

Quantum® UltraComplex 2 L/ha Quantum® Ultra-Complex
® Q
Qeitini UltraCf)mplex 2lUjiE Quantum® UltraZinc 117 1 L/ha Ouantum® Ult?aZinc 117
Quantum® DIAFAN ACTion Qe WP 147 1 (i Quantum® BoronActive 0,3 L/ha - 1l/ha
20 - 30 L/ha Quantum® SeaAmin 1 L/ha = Ouantum® SeaAmin 1 L/ha Quanturg? Il?phr()nActive
Quantum® UltraZinc 117 Quantum DIAFAN ACTion 2 - 5 L/ha Ouantum AminoMax 0.51 L/ha Quantum® é\rr?inoMax
1-21L/ha = ' » 0,5 L/ha
Quantum® SeaAmin !
1-2L/ha Quantum® AquaSil 1 L/ha*

D
© 9 y
BBCH 00 10
VR VE Vi )

BBCH 00-09 BBCH 13-15 BBCH 16-19

Kliéeni 3-5 listd 6-9 listu

Podpora tvorby generativnich organa.

Zvyseni odolnosti proti patogentm. Stimulace procesu fotosyntézy,
Zajisténi zinkem. zlepseni celkové odolnosti vici stresu.
Stimulace tvorby vegetativni hmoty, rozvoje Zvyseni produktivity rostlin a palic.

kofenového systému.
Zajisténi kli¢nich rostlin P,
Zn a dalSimi mikroprvky.
Stimulace rastu kofenového
systému, zvyseni energie
kliceni a rovhomérnosti
vzchazeni.

Pro pfekonani negativniho vlivu herbicidnich osetfeni nebo jinych typu stresu je v pfipadé
potfeby doporuceno provadét samostatné osetfeni proti stresu s pouzitim produktu Quantum
AminoMax 200 (0,5-1,0 I/ha).

Pro zvyseni odolnosti vici horku a suchu se doporucuje aplikace produktu Quantum SiAmin
(0,5-1,0 I/ha).

Alternativné Ize v TANK-MIX smésich pouzit Quantum AquasSil (1,0-2,0 I/ha).

Vyznam pouziti

Pro zajisténi vysoké ucinnosti prostfedkl ochrany rostlin a listovych hnojiv se pouziva adjuvant
COGENT.




Doporuceni pro aplikaci

In-Furrow®

BBCH
VR

Vyznam pouZiti

Quantum® DIAFAN ACTion
20 - 30 L/ha
Quantum® BoronActive
0,5 L/ha
Quantum® UltraZinc 117*
1Ll/ha
Quantum® SeaAmin
1-2L/ha

e 0
0 o0 10 1
Eow

BBCH 00-09

Kliceni

Zajisténi klicnich
rostlin P, Zn a dalsich
mikroprvkad.
Stimulace rdstu
kofenového systému,
zvyseni energie kliceni
a rovnomernosti
vzchazeni.

Quantum® UltraComplex Quantum® UltraComplex Quantum® UltraComplex
2L/ha 3L/ha 3 L/ha
Quantum® BoronActive 1 L/ha Quantum® BoronActive Quantum® BoronActive
um® SeaAmin 1 L/ha 1L/ha 1 L/ha
Quantum Quantum® AminoMax Quantum® AminoMax

DIAFAN ACTion 2 - 5 L/ha 1Ll/ha 1Ll/ha

ol
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(] ] A
14 16 32 39 53 59 61 65
V4 V6 V10 V12 R2 R4 R5

BBCH 14-16 BBCH 32-39 BBCH 51-57
2-3 pary listl (4-6 listu) 5-6 paru lista (10-12 listd) Butonizace (faze hvézdi¢ky)

Zajisténi borem a dalsimi
stopovymi prvky. Zvyseni celkové

; . : Stimuluje proces fotosyntézy, Stimuluje fotosyntézu a
odolnosti proti stresu a odolnosti S . T
o . . . zvysuje celkovou odolnost proti opylovani, zajistuje bor a
vUci patogendm. Stimulacéni e - B e .
P S stresu. Zajistuje bor, podporuje vapnik, zvySuje odolnost proti
Ucinek na tvorbu vegetativnich S P
tvorbu generativnich organa. stresu.

¢asti a rozvoj kofenového
systému.

Pro odstranéni negativniho Uc¢inku herbicidnich oSetfeni nebo jiného typu stresu, v pfipadé potieby
provadéjte samostatné aplikace antistresovych produktl Quantum AminoMax 200 (0,5-1,0 I/ha). Pro
zvySeni odolnosti vici vysokym teplotam a suchu se doporucuje aplikovat Quantum SiAmin (0,5-1,0 I/
ha). Alternativné Ize v TANK-MIX smésich pouzit Quantum Aquasil (1,0-2,0 I/ha).

Pro zajidténi vysoké U¢innosti ochrannych prostifedkd pro rostliny a listovych hnojiv se pouziva
adjuvant COGENT.

o



—— Doporuceni pro aplikaci

REPKA OZIMA A JARNI

Startovaci vyziva

In-Furrow'

Quantum® DIAFAN ACTion

Mimokoienova vyziva

ntum® UltraComplex
2 L/ha
tum® BoronActive Q

Quantum® UltraComplex
3L/ha
um® BoronActive

Quantum® UltraComplex 3 L/ha
Quantum® AminoMax 0.5 L/ha

Quantum® UltraComplex 2 L/ha
Quantum® BoronActive 1 L/ha

D COE antum® SeaAmin 1 L/ha 1 L/ha y 1 L/ha
Q”‘““”S@s 'E,h”;’”““ve Quantum DIAFAN ACTion 2-5 L/ha Quantum® SeaAmin Quantum® AminoMax
Quantum® UltraZinc 117 e 0.5 L/ha (1 L/ha™)
1L/ha* Quantum® SeaAmin
Quantum® SeaAmin 0.5 L/ha**
1-2 L/ha Quantum® Aquasil

1-2 L/ha™*

BBCH 0 05 10 1

BBCH 00-09

Kliceni

12 14 18

BBCH 14-16
4-6 lista (ozimé pied

32 51

BBCH 21-39
1. vedlejsi vyhon -
konec dlouzivého ristu

1

53-57 59-61

BBCH 50-61
Viditelné kvétenstvi -

63-70 73

BBCH 71-79
Tvorba semen

Vyznam pouziti

Zajisténi
kli¢nich rostlin
P, Zn a dalsich
mikroprvka.
Stimulace rdstu
kofenového
systému, zvyseni
energie kliceni a
rovnomeérnosti
vzchazeni.

prezimovanim)

Zvyseni mrazuvzdornosti,
odolnosti vici patogentm.
Zlepseni akumulace

cukrd v kofenovém

kreku. Stimulace vyvoje
kofenového systému.

Zajisténi boru a
komplexu makro- a
mikroprvku. Stimulace
zakladani produktivnich
vyhonkd, intenzifikace
fotosyntetického procesu.
Zvyseni celkové odolnosti
vUci stresu.

faze Zlutych poupat

Stimulace vétveni

a kveteni. Zvyseni
Zivotaschopnosti pylu.
Zlepseni kvalitativnich
parametrd, intenzifikace
procesu fotosyntézy.

Zlepseni
nasazovani
semen a
kvalitativnich
ukazateld
Urody.

Pro prekonani negativniho Ucinku herbicidnich oSetfeni nebo jiného typu stresu, pokud je to nutné, se
provadi samostatné odetfeni antistresovymi produkty Quantum AminoMax 200 (0,5-1,0 I/ha).

Pro zlepseni odolnosti proti horku a suchu se doporucuje pouzit Quantum SiAmin (0,5-1,0 I/ha).
Alternativné Ize v TANK-MIX smésich pouzit Quantum AquasSil (1,0-2,0 I/ha).

COGENT.

Pro zajidténi vysoké uc¢innosti ochrannych prostifedkd pro rostliny a listovych hnojiv se pouziva adjuvant




@ Doporuceni pro aplikaci ¢———

LUSKOVINY

Startovaci vyZiva Mimokofenova vyziva

0 o ntum® UltraComplex 2 L/ha ® ®
tum® BoronActive 1 L/ha um® UltraComplex 3 L/ha um® UltraComplex 2 L/ha

Quantum® DIAFAN ACT] Ouantum® SeaAmin um® BoronActive 1 L/ha m® BoronActive 1 L/ha
uantum ion <
20 - 30 L/ha Quantum DIAFAN ACTion

Quantum® SeaAmin
1-2L/ha
Quantum® UltraZinc 117
1-2L/ha"

Quantum® UltraComplex 2 L/t

Quantum® SeaAmin 1 L/t
Quantum AminoMax 1-2 L/t

(-
<

--Q-D

O
A
N

A AR A A R
BBCH 00 09 11 12 13 61
VR VE V¢ VI W2 V3 R1

BBCH 00-09 BBCH 16-19 BBCH 51-61 BBCH 71-79

Kliceni 2-5 trojéetnych lista 1. kvétni pupen - pocatek kveteni Formovani lusku

Zajisténi borem, molybdenem a
dalsimi stopovymi prvky. Zvyseni
celkové odolnosti vaci stresu

a odolnosti proti patogendm.
Stimulace tvorby listové plochy a
rozvoje kofenového systému.

Intenzifikace procesu
fotosyntézy, podpora
tvorby plného semene,
zlepseni jeho formovani
a kvalitativnich
parametrd.

Zajisténi boru a komplexu makro-
a mikroprvku. Stimulace tvorby
kvétU, intenzifikace procesu
fotosyntézy. Zvyseni celkové
odolnosti proti stresu.

Zajisténi klicnich
rostlin P, Zn a dalsich
mikroprvka.
Stimulace rdstu
kofenového systému,
zvySeni energie kliceni
a rovnomernosti
vzchazeni.

Pro prekonani negativniho Ucinku herbicidnich osetfeni nebo jiného typu stresu, pokud je to nutné, se
provadi samostatné odetfeni antistresovymi produkty Quantum AminoMax 200 (0,5-1,0 I/ha).

Pro zlepseni odolnosti proti horku a suchu se doporucuje pouzit Quantum SiAmin (0,5-1,0 I/ha).
Alternativné Ize v TANK-MIX smésich pouzit Quantum AquasSil (1,0-2,0 I/ha).

Vyznam pouziti

Pro zajidténi vysoké uc¢innosti ochrannych prostifedku pro rostliny a listovych hnojiv se pouziva adjuvant
COGENT.




—— Notes




i Agrinova Consulting, s.r.o.

(ﬂ Agrlnoua dovozce a vyhradni distribuce v CZ
Group Ing. Ludék Novak
mobil: 775 391 431

e-mail: info@agrinova.cz
www.agrinova.cz

AgroDynamica, s.r.o., Husitska 344/63, 130 00 Praha 3 (zplnomocnény zastupce)

L2 \
Pred pouzitim se vzdy seznamte s obsahem pfibalového letaku
a pri aplikaci se fidte uvedenymi pokyny






